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|Abb. 1: Zerstérter Moor-Birken-Bruchwald (Betuletum pubescentis) im
NSG GlldCShaUSCT Vcnn, Truhsommer 1972D|er[§en B. & DierBen, K. (1974): Der Sand- und Moorbirken-Aufwuchs

in nordwestdeutschen Calluna- und Erlca Heiden, ein
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Moore und Wald sind nicht zwei Gegensatze, sondern
weisen weltweit erhebliche Schnittmengen auf

LWF: Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
| 7



Moore in

Deutschland

Nord-Westdeutsches Tiefland
(Hoch- und Niedermoore zu
ahnlichen Anteilen)
(vor
allem Niedermoore)  und Kesselmoore
Mittelgebirge (kleinflachig, vor allem

Niedermoore) und Quellmoore, Moorwald

(ca. 70 % Nieder- und
30 % Hochmoore)  und Moorwald

LeitbildUbertragung
zwischen diesen
Moorregionen oftmals
problematisch, aber leider
verbreitet!

L\WNF

Verbreitung der organischen Boden in Deutschland

=

/’ GREIFSWALD

MOOR
CENTRUM


http://www.bfn.de/

Natlirlichkeit von Wald bzw. Baumbeteiligung auf

Hochmoorstandorten im slidlichen Mitteleuropa

Ellenberg 1996

Hochmoor

Niedermoor

»Im subkontinentalen Teil Mitteleuropas dagegen trocknen die Hochmoore in
den trocken-warmen Sommern oberflachlich ab [...]. Hochmoore im
subkontinentalen Teil Europas sind deshalb ganzflachig von ,Moorwéldern‘

bewachsen.” (Fischer 1995, S. 189)

INNF  Ellenberg 1996: Vegetation Mitteleuropas mit def Ripen.: oo 2672022
Fischer 1995: Forstliche Vegetationskunde



Box-Plot (68 Vegetationsaufnahmen mit 45 Pegeln (Pegeljahre)
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rundwasserstande naturlicher organischer Nasswalder

mit Moorbirken im Niedermoor-/Anmoor-Kontext

* zeitweiser (v.a. im Winter ldnger) Uberstau und

* hohe Wasserstande zwischen 10 und 20 cm unter Flur
von uber 10 Wochen werden vertragen, und sinken
wahrend trockener Phasen auf ca. 30-35 oder auch 50
cm unter Flur (Ellenberg 1996).

Die Waldgesellschaften wachsen in ihrem
Valenzbereich; sie erzeugen diesen nicht
(Ursache-Wirkung)

LWF: Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
I Ellenberg 1996 12
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Grundlagenarbeiten zur Landschaftsdkologie von

Moorbirken

Lohmeyer, W. & Bohn, U. (1972):
Karpatenbirkenwalder als kennzeichnende

. Geholzgesellschaften der Hohen Rhén und ihre
Blr ken Schutzwirdigkeit. — Natur und Landschaft 47(7):

inden Alpen Sl

Taxonomisch-Okologische Untersuchungen an

e b e L H ibsch-Jetter, C. (1994): Birken in den Alpen.

' it Taxonomisch-0kologische Untersuchungen an
Betula pubescens EHRH. und Betula pendula
ROTH (Contr. Biologiae Arborum, Bd. 6). -
Landsberg am Lech, 166 S. + Anh.

Hibsch-Jetter

Wagner, C. (1994): Zur Okologie der Moorbirke
Betula pubescens EHRH. in Hochmooren
E. Fohrer B Schoe (i) Schleswig-Holsteins unter besonderer
Berlcksichtigung von Regenerationsprozessen in
ccomed Torfstichen. — Mitt. Arbeitsgemeinschatft
Geobotanik in Schleswig-Holstein und Hamburg
47, 182 S.

LWF: Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
| 15



Verbreitung der Moorbirke

Moorbirke — Baum des Nordens, der Kiihle und Feuchte ertragt wie kein
Zweiter

L“F Giovanni Caudullo - Caudullo, G., Welk, E., San-Miguel-Ayanz, Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
J., 2017. Chorological maps for the main European woody 16
species


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Giovanni_Caudullo

Moorbirken in nattirlichen Habitaten

- Moore, als Moor(rand)wald (HM) und als
Bruchwald (NM)

- Birken-Stieleichenwald (Betulo-Querctum)
feuchter, sandiger Ebenen

Kaltlufterzeugende Blockhalden der sauren
Mittelgebirge (incl. Basalt)

L\WNF
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Engenkopfmoore (B. Mittermeier)



Standortsanspriiche der Moorbirke

Tab.1: Wichtige Zeigerwerte nach Ellenberg (aus https://statedv.boku.ac.at/zeigerwerte)

Betula pubescens (Baumschicht) 8 X X 3 3
Betula pubescens (Strauchschicht) 7 X X 3 3
Betula pubescens (7) X X 8 3 3
Betula pubescens ssp. carpatica (9) 4 X X 1 1

* In Baum- und Strauchschicht ist die Moorbirke relativ tolerant
in Bezug auf die Feuchte und lichthungrig, in der Verjingung
braucht sie hohe (wenn auch nicht hochste) Feuchte und
ertragt etwas weniger Lichtangebot auch noch.

* Die Nahrstoffanspriiche sind gering, aber nicht minimal,
kritisches Mangelelement ist Phospor

LWIF: Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
| 21



Box-Plot (68 Vegetationsaufnahmen mit 45 Pegeln (Pegeljahre)
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Das Wurzelsystem der Moorbirke

- schwere B6den kann die - besser angepasst an anaerobe
Moorbirke durchwurzeln Verhiltnisse als das von Fichte

. dauerhaft nasse mineralischen uUnd Waldkiefer (Pavanen &
Bodenschichten ebenfalls Hanell 2012)

. Auf nassen organischen - erhohter Anthocyangehalt, der
Standorten bleibt das vor Kdlte und Faulnis schitzt,
Wurzelsystem flachgriindig sowie ein potenziell erhdhter

o ) _ Anteil an Fasertracheiden als
- In drainierte Moorbdden dringt . ,
. mogliche Reaktion auf
das Wurzelsystem tiefer vor als
wechselnde Feuchte (Kutschera

das von Sandbirke oder
Y | & Lichtenegger 2013).

Koniferen (Pavanen & Handell
2012). - Adventivbewurzelung nur

I I .o
LWFI Kutschera, L. & Lichtenegger, E. (2013): Wurzelatlas mitteleurb&ﬁ@hﬁaﬁm L(rwagmefﬂlfggégz, 604 S.

Kostler, J.N., Brickner, E. & Bibelriether, H. (1968): Die Wurzeln der Waldbdume. — Hamburg und Berlin, 284 S.
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Moorbirken als ,,Wassersaufer”/Pumpen Birken Moore

leer?

Im Friihjahr, noch vor Einsetzen der chtl“lllon‘aptrlodb pumpen die Birken mchr Wasser
aus dem Moor, als sie speichern konnen. Das Uberschusswasser Liuft an den Stimmen herab.
Foto: Verfasser; GroBes Grambower Moor, April 2010

In spring, before the start of the vegetation period, the birch trees pump more water out of the
bog than they can store. The excess water runs down the trunks. Photo: author; Grolies Gram-

bower Moor, April 2010

Precker, Axel, 2020: Chronik eines angekiindigten Todes — Vom stillen
Sterben der Regenmoore in Mecklenburg-Vorpommern
(Nordostdeutschland). In: TELMA - Berichte der Deutschen
Gesellschaft fir Moor- und Torfkunde, Band 50: 149 — 192.

L\WNF



Intakter Birkenbruchwald bildet Birkenbruchtorf

i H.12  Birkenbruchtorf Torfmoos- bzw. Seggen-reiche
(Betulatorf) .

Birken-Moor- und
Bruchwalder sind Torfbildner

Moorbirken kommen in
naturlichen Mooren vor, in
Hochmooren (am Rand) und
in Niedermooren, je nach

Steckbriefe\e B Hohenlage, Trophie und
Moorsubstrate Wasserhaushalt

Luthardt, V., Schulz, C., Meier-Uhlher, R. (2015): Steckbriefe
LWF: Moorsubstrate, 2. Auflage. Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung
| Eberswalde (Hrsg.), 154 S., DOI: 10.23689/fidgeo-3724.



Wirkungen der Moorbirke, Zusammenfassung

* Die Belaubung von Birken ist eher licht (Jeske 2022: LAI-Werte
zwischen 2,1 und 4,05.

e Das Laub ist mittelgut zersetzlich (C/N-Verhaltnis um 30 und
damit besser als Sandbirke mit Werten um die 50)

* Die Transpirationsleistung von Geholzen und speziell Birken ist
eher hoch, aber geringer beispielsweise als jene von Moorheide-
Vegetation oder auch Torfmoosen

* Das Herzwurzelsystem (und auch die fakultativen Mykorrhiza-
Pilze) ist empfindlich gegentiber dauerhaft hoch anstehender
Vernassung

LWF: Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
| 28



Moorbodenschutz: moorerhaltender Wasserspiegel

| Verduns tungshihe oFlushine Mit Gehdlzen nur kaum Uber anderen
{ 5?34500;490!390'20'0'190'0}"?" 0 10 A0 0m .

| . Vegetationstypen, und das trotz

| )

!

deutlich héherer Interzeption, bei
dichten Bestanden, die hier zugrunde
lagen (bei lichten Bestanden viel
geringer, vgl. Edom et al. 2010)

l__, Acker

| Brache

| Industr. Abtorf.
i I % Molinia-Stadium
i .

| Weide

| Sommer Wiese

E Calluna-Stadium
[ 7 Erica-Stadium

] @jﬂ‘tgr’ Sphagnum-Stadium [

J EE’;’ Birkenbruchwald
[ f;59’ Nadelwald (Forst)

Eehlt hier zudem:
Transplratlonskuhlung (Ammengeholz-

/ Niedermoor

0 G0 S0 M0 X A W 4m o w 2 w wm Effekt, Laube 2009) und Windbremse
cher Oasen-Effekt
[_!_ %Qr:che %A Il ] ( )
Weide
P77 Kleinseggen-Ried 1 . . . .
e 1 Mit diesen Effekten ist erst das Bild der
[ Sommer _/, GroBseggen-Ried % T Sommer —_— ) .
[ L e EIE g 1 lokalhydrologischen Wirkung von
4 Erlenwa e .
L Wald/Geholzen im Moor komplett!

Gottlich, H. (1990, Hrsg.): Moor- und Torfkunde (3.

Aufl.). - Stuttgart, 529 S.
Edom, F., A. Minch, |. Dittrich, K. Kessler & R. Peters (2010):

Hydromorphological analysis and water balance modeling of ombro-
and mesotrophic peatlands. Adv. Geosci. 27(2010) 131-137.

LWF: Kucerova, A., Cermak, J. Nadezhdina, N. & Pokorny, J. (2010): Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
| Transpiration of Pinus rotundata on a wooded peat bog in central 29

Europe. - Trees 24(5): 919-930.
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%a Ischlag (Flchtenforst mit elnzelnen Sand-
/ und Moorbirken) wieder nach, trotz - 1\;
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Lokalklimatische Wirkungen des Waldes auf das Moor

Stichwort Randwald

Oasen-Effekt (Oke 1987): Umgebungswald als
Windbremse und Verdunstungsschutz

248  Boundary Layer Climates

160 T T ! T | i ‘ 1
] ¢
140 |- 8
Crop yreld g
WIND Soil moisture i
i 130D 1. et Air temperature (day) %
g Soil temperature (day) !
= Relative humudity _l
< 100}
Z \ ) !
w Air temperature
o ,
C B0 (rught)
U
N |
* 60t Evaporation —‘\
40 \ —
Windbreak — Wind speed \
20 L I f | [ |‘ ; |
10 5 0 5 10 15 20 yis 30
DISTANCE IN HEIGHTS (h)
|
LWF' Figure 7.9 Summary of the effects of windbreaks upon microclimate 35

and crop Yiﬁ?]d (after Marshall, 1 967). Oke 1987: Boundary layer climate (2nd. Ed.)



Moor, Wald und Klima:

Treibhausgasemissionen
B Die Hohe der Faktoren der Emissionen aus dem Torf hangt stark
vom Wasserstand und wenig mit der Bestockung zusammen

m Sie liegt fir Wald auf Torf unter (feuchtem) Grinland und Ackerbau

® Hinzu kommen die C-Speicherleistungen des Holzes

Table 111.5 Emission factors per ha and year used in the assessment, all values taken from or based on IPCC (2014).

€o; CHy N0
field DocC EF field ditch EF field EF
(tCOx-C) (tCO-C) (tCO;) | (kgCHs) (kg CHs) (kg CHa) | (kg N2O-N) (kg N:O) | comments
i CH4 assumes inclusion of plantations; N,O average

forestry tropical 15.00 0.82 58.01 1.00 2259.00 46.16 2.30 3.61 | between forest and average plantation EF
forestry temperate 2.60 0.31 10.67 2.50 217.00 7.86 2.80 4.40|
forestry boreal 0.60 0.12 2.64 5.00 217.00 10.30 1.70 2.67! average between poor and rich
cropland tropical 14.00 0.82 54.34 7.00 2259.00 52.04 5.00 7.86;
cropland temperate 7.90 031 30.10 0.00 1165.00 58.25 13.00 20.43|
cropland boreal 7.90 0.12 29.41 0.00 1165.00 58.25 13.00 2043
grassland tropical 9.60 082 3821 7.00 2259.00 52.04 | 5.00 7.86
grassland temperate 5.70 031 2204 17.00 1006.00 66.45 6.90 10,84 | assumes 12.5% poor, 75% rich, 12.5% shallow

shallow drained 3.60 031 1434 39,00 527.00 48.76 1.60 251 |
grassland boreal 5.70 012 2134 1.40 1006.00 51.63 9.50 14.93 l
agriculture tropical 46.27 52.04 7.86 | average of cropland and grassland
agriculture temperate 26.07 62.35 15.64 | average of cropland and grassland
agriculture undiff. boreal 25.37 54,94 17.68 | average of cropland and grassland

i for CO; and N;0 temperate EF x factor following
peat extraction tropical 4,70 0.82 20.24 6,10 2259.00 51.16 0.60 0.94 | IPCC 2006
peat extraction | outlier value of Glatzel et al, 2003 excluded from
temperate P Global pmaw 3 0.30 0.47 | EF
peat extraction boreal gg;ﬂl?nm:a:l Pl ?’;‘:j ) 0.20 0.47
- Global Peatlands Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
- Assessment: The State 36

of the World's Peatlands
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Zum Torfspeicher hinzu kommen die C-Speicher-

und Vermeidungsleistungen des Holzes

+CO +CO -CO +CO,/+THG

Biomasse
Zuwachs

Veratmung
Veratmung
Verbrennung

Waldboden Totholz Lebende Holzprodukte vermiedene Emissionen
Biomasse aus fossilen Brenn-

- stoffen durch Nutzung
Humusbildung von Holz als Brennstoff
oder Material

Streuauflage —
Mortalitdt

Holzwirtschaft Energiesektor

MFI C. Schulz in Projektbereicht ST370 Moorbirke und Moorschutz 25"'”22
(unveroff. Ber. der LWF, 2023)



Wie also umgehen mit Birkenanflug/Birkenbewuchs in

Der Sand- und Moorbirken-Aufwuchs in
nw-deutschen Calluna- und Erica-Heiden, ein
Naturschutzproblem

BarBara und Kraus Dierssen, Emmendingen

Ohne groflen Planungsaufwand wiren alle Pflegemafinahmen in
Naturschutzgebieten, die auf ein Entfernen der Birken in Heidege-
bieten abzielen, auf die Bekimpfung der Sandbirke (Betula pendula)
in der trockenen Sancheide (Genisto-Callunetum) zu be-
schrinken, wo sie tatsichlich notwendig und neben anderen Mafinah-
men auch sinnvoll sein konnen.

Erica-Heiden und Hochmoore lassen sich durch das Abholzen der
Moor-Birke (Betula pubescens) nicht erhalten.

Ein gezielterer Einsatz der vorhandenen personellen und finanziel-
len Mittel ist zweifellos erfolgsversprechender als der Kampt gegen die
Birken schlechthin.

LWF: DierRen, B. & DierRen, K. (1974): Der Sand- und Moorbirken-Aufwuchs Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
|

in nordwestdeutschen Calluna- und Erica-Heiden, ein 39
Naturschutzproblem. — Natur und Heimat 34: 19 - 26.



Sinn und Unsinn des ,,Entkusseln” (vgl. Eingangsfolie)

DierRen, B. & Dierf8en, K. (1974): Der Sand- und Moorbirken-
Aufwuchs in nordwestdeutschen Calluna- und Erica-Heiden, ein
Naturschutzproblem. — Natur und Heimat 34: 19 - 26.

Wagner, C. (1994): Zur Okologie der Moorbirke Betula pubescens
EHRH. in Hochmooren Schleswig-Holsteins unter besonderer
Berlicksichtigung von Regenerationsprozessen in Torfstichen. —
Mitt. Arbeitsgemeinschaft Geobotanik in Schleswig-Holstein und
Hamburg 47, 182 S.

Bretschneider, A. (2012): Die Bedeutung von Birken im Hochmoor.
—TELMA 42: 137-146.

Wagner, C. (2006): ,,Grenzen des Entkusselns” oder: Zum Einfluss
der Moorbirke (Betula pubescens) auf Regenerationsprozesse in
Hochmooren. — Arch. Natursch. Landschaftsforsch. 45(2): 71-85.

LWF Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
| 40



Moorbirken und Landschaft

Franz Marc 1902: Moorhutten im Dachauer Moos Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
41




Stichwort Hochwasserschutz

* zeitweiser (v.a. im Winter ldnger) Uberstau und hohe
Wasserstande zwischen 10 und 20 cm unter Flur von Uber
10 Wochen werden vertragen, und sinken wahrend
trockener Phasen auf ca. 30-35 oder auch 50 cm unter
Flur (Ellenberg 1996)

 Hochwasserschutzwirkungen liegen im verzogerten Abfluss
aus Moorgebieten, wenn Niederschlagswasser durch
Interzeption (Moorwald) oder durch Aufnahmefahigkeit
des Bodenwasserspeichers (v.a. im Sommer) im Moor
gespeichert bzw zuriickgehalten wird

LWF: Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
| 42



Moorbirkenbruchwald als Refugium fiur Moorarten, am

Beispiel der Meinungen dazu in NRW

Fuchs, R. (2005): Erlen- und Birkenbruchwald-Gesellschaften im Ruhrgebiet. -
Tuexenia 25: 83-92.

Gausmann, P. & Jagel, A. (2007): Ein Moorbirkenbruch im Ruhrgebiet - Flora
und Vegetation der Brandheide (Kreis Recklinghausen, NRW) - Natur und
Heimat 67: 47 - 54.

Fuchs, R. (2016): Gagelgebiische, Moorbirken-Moor- und Erlenbruchwalder.-

Naturin NRW 1: 38-42.
Schutzenswert, Relikt, Refugium!

Versus:

Michels, C., Levacher, D. & Berger, D. (2019): Das Further Moor trocknet aus.
Ursachen, Vegetationsentwicklung und Wassermanagement - Natur in NRW

2/2019: 39-44. Zu entfernender Wasserverbraucher!

L - Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023

" Siehe gemeinsamer Vortrag mit Olaf Schmidt! ~ *
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Moorschutzziele und Wald/Baume

- Klimaschutz

- Naturschutz

- Hochwasserschutz
- Landschaftsschutz
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Projekt GRIMO (ST370)
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Nasswaldbewirtschaftung ist nach Anpassungen moglich und tragt zur
Verbesserung zahlreicher Ziele des Moorschutzes bei (Biodiversitat, Moorerhalt,
Landschaftswasserhaushalt, kalamitatsarme Bewirtschaftung)
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Quali étsklassgn A und B der Moorbirken in ,,3D Forest”
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Zusammenfassung und Ausblick

« Wald hat in den stddeutschen Mooren mit inrem
subkontinentalen Klima schon nattrlicherweise eine grol3e
Bedeutung

« Die Moorbirke ist vor allem Pionier- und Mischbaumart, spielt
In einem schmalen hydrologischen Bereich zwischen
standortsheimischen Nadelbaumarten (Hochmoorsysteme)
und offener Moorvegetation und einem schmalen
Trophiebereich neben der Schwarzerle (Niedermoore) aber
auch eine Rolle als Klimaxbaumart

* In entwasserten Mooren kann sie zunachst zunehmen,
verschwindet aber in dauerhaft ausgetrockneten Mooren
bzw. macht der Sandbirke Platz

LWF: Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
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Zusammenfassung und Ausblick

« Wald auf Moor (und das gilt auch fr Moorbirken) ist nicht Teill
eines Problems, sondern Tell der Losung; dies betrifft alle mit
dem Moorschutz verbundenen Ziele

 Dort, wo wir Moore dauerhaft vollvernassen kdnnen, kénnen
offene Moore naturlicherweise erhalten werden
« (oder durch dauerhafte Pflege, wo dies fachlich begriindet ist)

 Vielfach ist aber auch nasser Moorwald sinnvoller Teil eines
multifunktional verstandenen ldealzustandes

« Die Forstliche Nutzung spielt dabei in der Regel keine
entscheidende wirtschaftliche Rolle, kann aber als Form der
Nassnutzung Teil von Konzepten tragfahiger Vernassung sein,
setzt aber einen Ausgleich der Ertrag-Erschwernis-Schere

LWE'r Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
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Die Moorbirke —,,die zarte Birke” (NL)

nz Marc 1902: Moorhutten im Dachauer Moos Moorbirke und Moorschutz 26.7.2023
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....in Dubio pro Betula!

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksambkeit

stefan.mueller-
kroehling@Ilwf.bayern.de
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