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Waldnaturschutz im Klimawandel

Neue Herausforderungen fir den Erhalt der Biodiversitat

Stefan Muller-Kroehling, Helge Walentowski und Heinz Buf3ler

Die Erhaltung der biologischen Vielfalt in Bayerns Waldern ist ein anspruchsvolles Ziel, das uns das Waldgesetz fiir Bayern ver-
bindlich vorgibt. Die sich immer deutlicher abzeichnende Klimaveréanderung stellt dieses Ziel vor eine weitere Herausforderung.

In erster Linie steuert das Klima die Verbreitungsareale aller
Arten. Wie stark das Klima die Artenausstattung eines Gebie-
tes bestimmt, kann jeder beobachten, der vom Hiigelland in
die Berge aufsteigt. Auch die aufgrund des Klimawechsels der
Nacheiszeit erfolgten Tier- und Pflanzenwanderungen zeugen
davon, wie sehr Tiere und Pflanzen einer Landschaft von
deren Klima abhéngen. Fauna und Flora sind ein so feiner
Spiegel des Klimas, dass fossile Kéferreste ahnlich wie Pollen-
analysen fiir die Ergriindung der Landschafts- und Klima-
geschichte verwendet werden kénnen (COOPE 1967).

Das Klima ist nicht Alles, aber ohne (richtiges) Klima
ist Alles nichts

Das europdische Schutzgebietsnetz »Natura 2000« repréasen-
tiert mit seinen Gebieten unser européisches Naturerbe. Da-
zu zéhlen bekanntlich fast alle natiirlichen und naturnahen
Waldgesellschaften sowie viele weitere natiirliche und natur-
nahe, fiir Europa charakteristische Lebensraumtypen, sowie
die Habitate ausgewahlter Arten.
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Abbildung 1: Im Trockenfrihjahr 2007 vertrocknender Tlpfelfarn

(Polypodium vulgare) im Schluchtwald des Naturwaldreservats
»Klamm« bei Riedenburg, Lkr. Kelheim (Foto: S. Mdiller-Kroehling)
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Einige Modellierungen gehen davon aus, dass je nach Kli-
maszenarien im nachsten Jahrhundert nicht weniger als 6 bis
11 % der Arten verloren gehen konnten (ArRAUJO et al. 2004).
Bei 2% der Arten wird es zwischen dem »alten« Verbreitungs-
gebiet nach aktuellem Klima und dem nach verandertem noch
nicht einmal mehr eine raumliche Uberschneidung geben. Die-
sen Arten stiinde also eine vollstandige »Umsiedlung« in neue,
heute noch nicht zu besiedelnde Gebiete bevor.

THOMAS et al. (2004) gehen sogar von einem Artenverlust
in einem GroRRenrahmen von 15 bis 37 % aus. Demzufolge
konnte also jede siebente bis jede dritte Art auf Grund des
Klimawandels weltweit aussterben. Fiir die Region gemaRig-
ter Laubwalder, wie in Mitteleuropa, sind es 24 % der Arten,
die aussterben konnten. NORMAND et al. (2007) zeichnen ein
weniger diisteres Bild, was das globale Aussterben angeht,
sagen aber regionale Aussterbevorgénge voraus. IThren Berech-
nungen zufolge wiirden mehr als zwei Drittel aller Arten
negativ betroffen, die fiir die FFH-Lebensraumtypen charak-
teristisch sind, und somit letztlich der giinstige Erhaltungs-
zustand dieser Lebensraumtypen gefahrdet.

Kostbare Kiihle fiir klimasensible Lebensraume
und Arten

In vielen Regionen Europas wird es nicht nur warmer und
(sommer)trockener. CO,-Konzentration, verlangerte Vegetati-
onsperiode und Stickstoff-Eutrophierung machen die Vegeta-
tion immer biomassereicher und damit auch »durstiger«.
Durchschnittliche Temperaturerhohungen um 2°C, erhohte
potenzielle Verdunstung, abnehmende Sommerniederschlags-
mengen, Vertikalverschiebung der Hohenstufen um 350m
nach oben betreffen alle Wald-Lebensraumtypen, aber ganz
besonders jene, die gegeniiber Wassermangel, Hitzeperioden
und Eutrophierung besonders empfindlich sind.

* Moorwdlder und Moore: Wiichsigere und dichtere Besto-
ckungen verbrauchen mehr Wasser, zudem sinkt die Was-
serbilanz wegen der groleren Sommerwarme und -trocken-
heit. Moore sind an hohe Niederschlage gebunden. In jenen
Regionen, in denen der Niederschlag bereits jetzt gerade
noch zur Ausbildung von Regenwassermooren reicht, kann
das lebensspendende Wasser zuerst knapp werden.

* Bruch- und Sumpfwiilder: Besonders Quellsumpf- und -rin-
nenwélder und auch feuchte Eichen-Hainbuchenwalder sind
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gefdhrdet, sofern sie an hohen Grundwasserstand gebunden
sind.

* Montane bis subalpine Nadelwdlder mit ihren boreal-mon-
tan/praalpiden Florenelementen: ErhOhte Temperaturen,
verstarkt durch immer héufigere Hitzeperioden, lassen
erhebliche Hohenstufenverschiebungen und Arealverluste
erwarten. Die fiir diese Gruppen von Waldern besonders
bedrohlichen Kalamitaten (v.a. Borkenkéfer) nehmen zu.

¢ Teile der Schlucht- und Blockwdlder sowie Blockhalden

 Sehr arme, flechtenreiche, bodensaure Kiefernwdlder

Ambivalent ist die Situation bei den Weich- und Hartholz-
auen. Zwar wirken sich héufigere Uberschwemmungen nach
Starkregenereignissen und mehr Sommerwérme tendenziell
giinstig auf die biologische Vielfalt aus. Allerdings werden
in den Auen die »Neophyten-Invasionen« weiter zunehmen.
Darunter sind auch warmeliebende Arten, die bis jetzt bei uns
noch keine groRere Rolle spielen, wie z. B. Eschen-Ahorn, Ro-
binie, Bastard-Indigo oder Ambrosie.

Abbildung 2: Der Eschen-Ahorn (Acer negundo) z&hlt zu den
invasiven Arten, die v.a. im Auwald einheimische Arten gefdhrden
kénnten. (Foto: C. Hopf)

Wie in LWF aktuell, Heft 57, in der Serie »Klimawandel und

Naturschutz« angesprochen (WALENTOWSKI 2007), weisen

zahlreiche heimische Arten ebenfalls typische Gefahrdungs-

profile auf:

* Boreomontan und boreoalpin verbreitete Arten; nicht nur
wegen der Klimaerwarmung, sondern v.a. auch wegen zu-
nehmender Eutrophierung (Diingeeffekte durch CO, und
N) konnten sie in Hiigellandern und im montanen Bereich
- dort ohnehin an der Grenze ihres Vorkommens - in Be-
drangnis geraten;

o arktisch-alpine Eiszeitreliktarten (z.B. in Mooren), bei de-
nen angesichts der Klimaszenarien weitere Aussterbevor-
gange zu befiirchten sind,
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* allgemein stenoke hygrophile Arten, die physiologisch an dau-
erhaft feuchte Standortsbedingungen angepasst sind (Arten
der Bruch- und Sumpfwélder, Quellen etc.; hygrophile Ar-
ten), sind wegen des temporaren Versiegens der Wasservor-
rate bei zunehmend erratischem Klimageschehen gefédhrdet.

Ganz besonders kritisch wird es jedoch fiir die Arten jener Le-
bensrdaume, die als reliktare Arten kalterer Klimaperioden zu
verstehen sind (oftmals vereinfachend als »Eiszeitreliktarten«
bezeichnet). Diese Arten, die besonders die offenen Moore,
aber auch Moorwalder sowie bestimmte Schluchtwélder und
kaltlufterzeugende Blockhalden kennzeichnen, sind oftmals
sehr ausbreitungsschwach und an eine ganzjéhrig hohe Kalte-
summe ihrer Lebensraume angepasst (MOLENDA 1996). Die-
se Anpassung kommt durch eine relativ weite Amplitude
besiedelter Standorte in Nordeuropa oder den Alpen zum Aus-
druck, der in Mitteleuropa eine extrem enge Bindung an
intakte Kéaltestandorte (Moore, Blockhalden) oder hochste
Lagen der Mittelgebirge gegeniibersteht.

So ist beispielsweise der boreoalpine Laufkafer Patrobus
assimilis (HOLDHAUS und LINDROTH 1939) in Nordeuropa
und GroRbritannien in Feuchtwaldern und in den Hochlagen
weit verbreitet, besiedelt in Mitteleuropa aber ausschlieflich
naturnahe Fichten-Moorrandwélder der Hochlagenmoore
(MULLER-KROEHLING 2006). Einer Klimaerwarmung bis in die
hochsten Lagen kann er daher nicht »nach oben« entweichen.
Er wurde in den letzten Jahren bereits auf den meisten der sehr
wenigen bayerischen Nachweisorte nicht mehr gefunden.

Die Sonderstandorte tragen im Verhéltnis zu ihrer gerin-
gen Flache mit einem deutlich {iberproportionalen Anteil zur
heimischen Artenvielfalt bei (MULLER-KROEHLING 2001). Ge-
hen die pragenden Standortsbedingungen verloren, von denen
viele mit dem Kleinklima und dem Wasserhaushalt zusam-
menhéngen, riskieren wir auch den Verlust von besonders viel
Artenvielfalt (DoyLE und Ristow 2006).

Buchenwald betroffen?

Im »Buchenland Bayern« nehmen fast iiberall Buchenwald-
Gesellschaften den standortlichen Mittelbereich ein. Sie sind
insgesamt weniger anfallig fiir Klimaveranderungen, es gibt
fiir sie in Bayern kaum Standortsbedingungen, die aufgrund
des Klimawandels verschwinden konnten. Thesen, wonach
der Klimawandel auch der Buche groRRe Probleme bereiten
konnte (RENNENBERG et al. 2004 ), sind mit erheblichen Un-
sicherheiten behaftet (AMMER et al. 2005; KOLLING et al.
2005). Fiir dieses flaichenhaft verbreitete Naturerbe sind im
Zusammenhang mit dem Klimawandel sogar Areal(riick)-
gewinne zu erwarten, denn klimagerechter Waldumbau wan-
delt Nadelholzforste zu Buchenmischwaldern, und Bergmisch-
wélder dréangen die hangaufwarts liegenden Nadelwélder
zuriick. In Bezug auf die Vielfalt der Buchenwélder konnte es
allerdings lokal durchaus Probleme geben: So sind die im siid-
lichen Alpenvorland ebenfalls den Buchenwald-Lebensraum-
typen zuzurechnenden Labkraut- und Wintergriin-Tannenwal-
der von der Klimaerwarmung negativ betroffen.
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Abbildung 3: Der Labkraut-Tannenwald gehort zu den aufgrund
der Klimaerwarmung gefdhrdeten Buchen-Lebensraumtypen.
(Foto: H. Walentowski)

Auch fiir die »Normalstandorte« kann keine Entwarnung ge-
geben werden. Montane Arten der mittleren Standorte kon-
nen auf ihren isolierten Vorkommen im Hiigelland und in den
flacheren Mittelgebirgen dort in Bedrangnis kommen, wo ih-
nen ein Ausweichen in hohere Lagen nicht moglich ist. Bei-
spiele fiir solche Hiigellainder mit sehr kleinem montanen Be-
reich (vgl. BAYFORKLIM 1996) sind der Steigerwald und die
»Isarleiten« im Mittleren Isartal. In beiden sind im letzten Jahr-
hundert einige montane Waldarten wie der Glatte Laufkafer
(Carabus glabratus) verschollen, obwohl sie hier vorher zum
Teil sogar haufig waren (KREss 1856).

Warmeliebende Arten auf dem Vormarsch

Natiirlich gibt es auch »Gewinner« eines sich rasch wandeln-
den Klimas, beispielsweise sommerwarmegepragte Labkraut-
Eichen-Hainbuchenwalder. Eine Temperaturerhohung diirfte
sich gilinstig auf diese Lebensraumtypen auswirken. Auch die
charakteristischen Tierarten der Eichen-Hainbuchen-Walder,
wie der GroRe Puppenrauber (Calosoma sycophanta), profi-
tieren von einem warmer und sommertrockener werdenden
Klima. Eine Temperaturerhohung wird jedoch ebenso zu ei-
ner weiteren Ausbreitung und hoheren Populationsdichten
thermophiler und xerothermophiler Arten an der Eiche fiih-
ren, die bei uns als Schadlinge oder Lastlinge auffallen. Be-
kannte Beispiele sind hierfiir schon jetzt Schwammspinner
(Lymantria dispar), der Eichenprozessionsspinner (Thaume-
topoea processionea) und der Eichen-Prachtkéafer (Agrilus bi-
guttatus; LOBINGER und Muck 2007). Wie schnell viele war-
meliebenden Insektenarten selbst von einzelnen Wéarmejahren
profitieren konnen und dann bei uns invasionsartig zuwan-
dern, ist bei verschiedenen Insektengruppen gut dokumentiert
(z.B. HORION 1938; MULLER-MOTZFELD 1995).
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Das Phanomen der Ausbreitung nach Norden ist jedoch nicht
auf siidliche, warmeliebende Arten beschriankt. Selbst fiir
einige nordlich getonte Arten wie das Auerhuhn (Tatrao uro-
gallus) erschlieflen sich im hohen Norden, an ihrer bisherigen
nordlichen Verbreitungsgrenze, im Klimamodell neue Lebens-
raume (EU-KommissioN DG UMWELT 2007).

In jedem Fall handelt es sich bei diesen Arten um solche
mit einer guten Ausbreitungsfahigkeit, also meist flugfahigen
Arten wie die Blaue Holzbiene (Xylocopa violacea, BUSSLER
2007) oder den Bienenfresser (Merops apiaster).

»Kommen und Gehen« und doch kein
»Nullsummenspiel«

Es gibt zwar neben den Verlieren auch Gewinner einer Klima-
erwarmung. Daraus jedoch ein »Nullsummenspiel« fiir die Ar-
tenvielfalt zu konstruieren, ware falsch: Gewinnen werden aus-
breitungsstarke und tiberwiegend in siidlichen Gefilden weit
verbreitete Arten.

Besonders kritisch ist, dass unter den Arten, die zu den
Verlierern zdhlen, einige endemische Arten und Unterarten
sind, fiir deren weltweiten Erhalt wir in Mitteleuropa eine be-
sondere Verantwortung haben. Unter den Laufkéfern besitz-
ten beispielsweise die Mehrzahl der europaischen Endemiten
(MULLER-MOTZFELD et al. 2004) eine starke Kaltepréferenz,
nur wenige sind warmeliebend.

Ausweichen oder Sterben?

Die Moglichkeit des Ausweichens besteht nur dort, wo Lebens-
raume raumlich vernetzt und Arten ausreichend mobil sind.
Zumal die derzeitige Klimaveranderung um eine Zehnerpo-
tenz schneller vonstatten geht als in friiheren, »natiirlichenc
Warmzeiten, und im Gegesatz zu jenen in einer von Verkehrs-
wegen zerschnittenen Landschaft, sind die Anforderungen an
die Mobilitat der Arten hoch.

Je weniger mobil eine Art, desto mehr gewinnt die Vernet-
zung geeigneter Lebensraume an Bedeutung. Fiir alle betrof-
fenen Lebensraume miissen die Moglichkeiten der »Ausweich-
migration« verbessert werden (NORMAND et al. 2007). Deshalb
sind MalRRnahmen zur Verbesserung der Kohirenz, wie sie
Artikel 10 der FFH-Richtlinie vorsieht, notwendig.

Tausche Temperatur gegen Totholz

Viele Tierarten sind an ein Zusammenspiel verschiedener Fak-
toren angepasst. Gerat ein Faktor ins Minimum, koénnen ihn
teilweise andere Faktoren wieder auffangen. Wird es warmer,
sorgt beispielsweise ausreichende Wasserversorgung oder ein
ausreichender Totholzvorrat am Boden fiir einen Bodenbewoh-
ner, der kiihl-feuchtes Bodenklima bendtigt, fiir Ausgleich.
Wird es jedoch warmer, und das kiihl-feuchte Bodenversteck
Totholz fehlt zugleich, geht dieser Art der Lebensraum verlo-
ren. Der »Hunger« nach Energieholz verstarkt derzeit in vielen
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Waldern noch den schon stark reduzierten Vorrat an Totholz.
Gleiches gilt fiir den Wasserhaushalt. Nur intensive Anstren-
gungen in der Moorrenaturierung und bei der Revitalisierung
von Quellen und Bruchwaéldern werden viele dieser einmali-
gen Naturschopfungen und ihre »reliktaren« Bewohner schiit-
zen. Vom Erhalt der Feuchtbiotope und Moore hangt es in ho-
hem Malle ab, ob wir die heutige biologische Vielfalt unserer
Walder sichern konnen, oder aber erhebliche Verluste erlei-
den werden.

»Klimasensible Lebensraume« und ihre stenoken Arten
bediirfen aktiven, raschen Handelns ganz besonders dort, wo
sie wegen friiherer Aktivitaten bereits vorgeschadigt sind und
sich daher die Klimadnderung besonders gravierend auswirkt.
Die Erfassung, Bewertung und gegebenenfalls Verbesserung
des Erhaltungszustandes vor allem der Moore, wie sie derzeit
im Rahmen der NATURA 2000-Kartierungen erfolgt, ist drin-
gend erforderlich.

Stendke Arten weisen einen nur sehr geringen Toleranzbereich
im Hinblick auf bestimmte Umweltfaktoren auf. Wenn sich
diese Faktoren dandern, verschwinden diese Arten oder erlei-
den starke EinbuRen.

Forstliche Forderung und Forschung

Ausreichende Fordermittel miissen dann rasch fiir den Schutz
und die Renaturierung dieser Lebensrdume zur Verfiigung ge-
stellt werden. Die Forderung warmeliebender Lebensgemein-
schaften wie z. B. Eichen-Mittelwalder wird derzeit zum Teil
mit groBem Engagement betrieben, obwohl hier aus Sicht
des Klimas geringere Gefahren fiir den Verlust der Biodiver-
sitdt drohen. Einer notwendigen Umorientierung der Forder-
schwerpunkte des Bayerischen Vertragsnaturschutzprogram-

Abbildung 4: Entwasserungsgraben sind Gift fiir die Moore.
Das VerschlieBen der Grében ist eine wichtige MaBnahme
in der Moorrenaturierung. (Foto: E. Lisges, Biolog. Station
Rothaargebirge)
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mes Wald (VNP Wald) sollten alle Seiten gegeniiber offen sein.
Um gesicherte Erkenntnisse des Klimawandels auf die Wald-
gesellschaften und ihre charakteristische Tier- und Pflanzen-
welt zu erhalten, sind weitere Untersuchungen und vor allem
auch eine Langzeitbeobachtung ausgewéhlter Referenzflachen
erforderlich. Die Bayerische Landesanstalt fiir Wald und
Forstwirtschaft (LWF) erfasst auf allen 22 bayerischen Wald-
klimastationen seit vielen Jahren die Vegetation und seit eini-
gen Jahren stellvertretend fiir die Fauna auch die Gruppe der
Laufkafer sowie die Vogelwelt. Die LWF beteiligt sich auch
aktiv am »Biodiversity — Climate and Enviromental Project«
(BioKLIM) und wird 2008 begleitend dazu mit einem eigenen
Projekt einen Hohen- und Klimagradienten in Naturwald-
reservaten des Bayerischen Waldes 6kologisch untersuchen.
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Infos zu Klima und Klimaschutz

Im Umweltbundesamt werden vielféltige Aspekte des glo-
balen Klimawandels bearbeitet. Die Themenseite Klima-
schutz behandelt Klimadanderungen und deren Folgen in den
verschiedenen Systemen und Sektoren sowie die internatio-
nale Klimapolitik mit der Weiterentwicklung des internatio-
nalen Vertragswerkes zum Klimaschutz (Klimarahmenkon-
vention, Kyoto-Protokoll).

Aktuelle Themen:

Klimaschutz in Deutschland ¢ Internationale Vertrage ¢
Extremereignisse durch Klimaanderungen ¢ Internationale
Konferenz Co2ol Food - klimafreundlich Kiihlen im Super-
markt ¢ Klimawandel in Deutschland - Vulnerabilitat und
Anpassungsstrategien klimasensitiver Systeme * Der Mensch
als Klimafaktor ¢ Wie viel CO, verursacht Strom aus der
Steckdose? ¢ Brissel: Zweiter Teil des Weltklimaberichts ver-
offentlicht » Stromsparen fir den Klimaschutz! ¢ Bewertung
des historischen Klimawandels ¢ Spulrbarer Klimawandel
auch in Deutschland: Hochste Zeit zur Anpassung red

Informieren Sie sich unter: www.umweltbundesamt.de
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